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1 YLEISTA

1.1 KOHTEEN ESITTELY

Tama tydselostus koskee Kuhmoisissa sijaitsevan Ahtelantien rakennussuunnitelmaa.
Urakoitsijan tulee tutustua kohteeseen tarjouslaskenta-aikana.

1.2 TEKNISET VAATIMUKSET

Hankkeen yleiset tekniset vaatimukset ja kelpoisuuden osoittaminen on esitetty Rakennus-
tieto Oy:n julkaisuissa:

- InfraRYL 2010, Infrarakentamisen yleiset laatuvaatimukset, Osa 1 Vaylat ja alueet

- InfraRYL 2006, Infrarakentamisen yleiset laatuvaatimukset, Osa 2 Jarjestelmét ja
téydentévat osat.

Rakennusosien ja tuotanto-osien sisallét on kuvattu Rakennustieto Oy:n julkaisussa:
INFRA 2015 Rakennusosa- ja hankenimikkeistd, Maaramittausohje.

Rakennuskohteen tyot tehdaéan tamén tytkohtaisen tydselostuksen mukaan seké noudat-
taen muita sité varten laadittuja tydselostuksia ja piirustuksia, rakentamista koskevia yleisia
tyoselityksia ja normaalimdarayksia, lakeja, asetuksia sekd rakentamista ja tyoturvalli-
suutta valvovien viranomaisten antamia ohjeita ja maarayksia.

Taman tydselostuksen lisaksi noudatetaan seuraavia ohjeita ja maarayksia:
- Suomen Rakennusinsintérien Liitto RIL r.y.:
- Maahan ja veteen asennettavat kestomuoviputket, RIL77-2013
- Pohjarakennusohjeet, RIL121-2004
- Kaivanto-ohje RIL 263-2014
- Routasuojaus — rakennukset ja infrarakenteet, RIL 261-2013
Suomen kuntatekniikan yhdistys:

- Katusuunnittelun ja -rakentamisen ohjeet, KATU 2002

Louhintat6issé& on noudatettava valtioneuvoston asetusta rajaytys- ja louhintatyon turvalli-
suudesta (Vna 644/2011).

PANK ry: Asfalttinormit 2011.
Rakennustoéiden yleiset laatuvaatimukset Talo-RYL

Suomen rakentamismaarayskokoelma.
1(21)
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Rakennustuotteiden ja materiaalien laatuvaatimukset

Urakoitsijan tulee varmistaa rakennustuotteen ja materiaalien kelpoisuus eli tuotteen CE-
merkintd ja kansallinen hyvéaksynté ennen tuotteiden tilaamista, kayttdmista tai kiinnitta-
mista rakennuskohteeseen. Mikali suunnitelmissa on esitetty, tdssd mainittua, tiukempia
laatuvaatimuksia, noudatetaan niita.

2 YHTEISET TYOT
2.1 Tyémaan hallinto

2.1.1 Rakennuttaja

Nimi: Kuhmoisten kunta
Osoite: Toritie 34, Kuhmoinen
17800 Kuhmoinen

Mika Kyro

+358 40 049 0796
Mika.Kyro@kuhmoinen.fi

Yhteyshenkild:
Puhelin:
Sahkdposti:

2.1.2 Rakennuttaminen ja valvonta

Nimi:
Osoite:

Yhteyshenkild:
Puhelin:
Sahkoposti:

2.1.3 Suunnittelija
Nimi:
Osoite:

Yhteyshenkil6t:
Puhelin
Sahkdposti:

2.2 Katselmukset

Kuhmoisten kunta
Toritie 34, Kuhmoinen
17800 Kuhmoinen

Mika Kyro

+358 40 049 0796
Mika.Kyro@kuhmoinen.fi

Sweco Ympadristd Oy
Hatanpaan valtatie 11

33100 Tampere

Sini-Maaret Sahinoja

+358 40 572 8534
sini-maaret.sahinoja@sweco.fi

2.2.1 Alku- ja loppukatselmus

Ennen tydn aloittamista pidetaan alkukatselmus ja rakentamisen valmistuttua loppukatsel-
mus. Urakoitsija suorittaa myods rakennustyfalueen vaikutusalueella olevien rakennusten,
rakenteiden, laitteiden ja rajamerkkien kuntotarkistukset ennen tydn aloitusta ja vastaa
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niille aiheuttamistaan vahingoista. Urakoitsijan on ilmoitettava kiinteistokatselmuksen ajan-
kohdasta rakennustydmaan valvojalle hyvissa ajoin. Aloituskatselmuksessa sovitaan tyo-
alueet ja varastointialueet. Katselmuksista laaditaan pdytakirja.
2.2.2 Rgjaytys- jatarindkatselmus
Ennen rajaytystoiden ja muiden téarinaa aiheuttavien tdiden aloittamista on suoritettava ris-
kialueella katselmus, jonka perusteella laaditaan tarinamittaussuunnitelma.
2.2.3 Luvat
Rakennuttaja on hankkinut seuraavat tydsuoritukseen liittyvét luvat:

- sijoitusluvat

- maanomistajien tydluvat.
Muista tydsuoritukseen liittyvien lupien hankkimisesta ja ilmoitusten tekemisesta huolehtii
urakoitsija. Urakoitsijan tulee noudattaa em. lupien ehtoja.

3 TOIMINNAN JARJESTELY

3.1 Liikennejarjestelyt ja suojaustoimenpiteet

Tyonaikaisen liikenteen jarjestely kuuluu urakoitsijalle. Mahdollisten kiertoteiden ja ajorato-
jen tyénaikainen kunnossapito kuuluu urakkaan.

Urakoitsijan tulee maarata henkild, joka vastaa tyonaikaisista liikennejarjestelyista. Henki-
[611& tulee olla suoritettuna Tieturva Il- koulutus.
3.2 Véliaikainen vedenjakelu

Kaytossa olevia vesijohtolinjoja ei saa sulkea ilman valvojan lupaa. Liitost6ita tehtdessa tai
vesijohtolinjoja suljettaessa on vesihuoltolaitoksen edustajan oltava mukana. Liséksi linjoja
suljettaessa on oltava yhteydessa hankkeen valvojaan 3 vrk ennen linjojen sulkemista.

Urakoitsijan on hyvaksytettava véliaikaisen vedenjakelun toteutustapa rakennuttajalla.

Urakoitsijan on véahintddn 2 vrk aikaisemmin ilmoitettava vesijohtolinjojen sulkemisesta
kiinteistdjen omistajille.

Valiaikaisen vedenjakelujarjestelman vaatimukset (vesim&éara, menetelmd, desinfiointi,
kayttoonotto).

3.3 Tydnaikaiset viemariveden ohipumppaukset

Kaytossa olevia viemarilinjoja ei saa sulkea ilman valvojan lupaa. Liitost6ita tehtaessa tai
viemarilinjoja suljettaessa on vesihuoltolaitoksen edustajan oltava mukana. Liséksi linjoja
suljettaessa on oltava yhteydessa hankkeen valvojaan 3 vrk ennen linjojen sulkemista.

3(21)
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Urakoitsijan on hyvaksytettava ohipumppauksen toteutustapa rakennuttajalla.

Urakoitsijan on vahintaan 2 vrk aikaisemmin ilmoitettava viemarilinjojen sulkemisesta kiin-
teistdjen omistajille.

Valiaikaisen viemargintijarjestelmén vaatimukset (vesimaard, menetelma, kayttoénotto).
3.4 Tydmaan huolto

3.4.1 Tyoturvallisuus ja terveydenhoito
Urakoitsija laatii tyoturvallisuussuunnitelman ja hyvaksyttda sen tilaajalla.

Tyo6turvallisuuden osalta noudatetaan erillistd turvallisuusasiakirjaa. Turvallisuusasiakirja
perustuu valtioneuvoston paatdkseen rakennustyon turvallisuudesta (VNp) 205/2009.

Urakoitsija suunnittelee ja toteuttaa tydskentelyalueen rajaavat suoja-aitaukset ja muut
suojarakenteet, jotka ovat tarpeen ulkopuolisten henkil- tai omaisuusvahinkojen véltta-
miseksi.

3.5 Maastokatselmukset ja laadunvalvonta

3.5.1 Maastomittaukset

Suunnitelmissa on kaytetty N2000 korkeusjarjestelm&a. Tasokoordinaattijarjestelma on
ETRS-koordinaattijarjestelméaan GK-25.

Maastomittaukset on tehty Sweco Ympaéristd Oy:n toimesta. Mittaukset on tehty VRS RTK
GPS -laitteistolla ja robottitakymetrilla. Mittaus perustuu Maanmittauslaitoksen kehitta-
maan affiiniseen koordinaattimuunnokseen. Maastomittaukset on esitetty suunnitelmassa.

Korkeustiedot on tarkistettava ennen rakentamista.

Tilaaja tuo korkeuskiintopisteen tydmaalle.

3.5.2 Maaperatutkimukset

Alueella on tehty pohjatutkimukset Mitta Oy:n toimesta. Pohjatutkimustulokset on esitetty
pituusleikkauksissa seka paalukohtaisissa poikkileikkauksissa. Alueella tehtiin paino- ja
pistokairauksia pohjamaan selvittdmiseksi. Pohjamaa on p&&osin tiivista sora- ja hiekka-
moreenia, jossa on lohkareita seassa. Maanaytteiden perusteella sora-/ hiekkamoreeni on
routivaa.

3.5.3 Maarakennustdiden laadunvalvonta

Noudatetaan tata tytkohtaista tydselostusta ja luvussa 1.2 mainittuja yleisia tydselostuksia.
Rakentamisesta on laadittava tarkka tyékohtainen laatusuunnitelma, jossa esitetddn muun
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muassa hankkeen tarkka aikataulu, tydmaasuunnitelma, tyévaihekohtaiset laatusuunnitel-
mat ja tilaajan laatiman turvallisuusasiakirjan mukaiset tyoturvallisuussuunnitelmat. Ura-
koitsijan tulee hyvaksyttaa ym. suunnitelmat tilaajalla ennen tdiden aloittamista.

Tyonkelpoisuutta valvotaan laatusuunnitelman mukaisesti.

3.5.4 Tyonaikaiset mittaukset

Urakoitsijalle kuuluu kaikkien rakennustyon vaatimien mittauksien tekeminen ja vastuu nii-
den oikeellisuudesta.

Suunnitelma merkitdan maastoon kunkin tyévaiheen edellyttamalla tavalla. Maastoon sijoi-
tetaan sellainen mé&ara paaluja, ettd niiden perusteella ty6é on tehtévissa suunnitelman mu-
kaisesti ja ettd on mahdollista luotettavasti todeta tydn suunnitelmanmukaisuus naiden
merkkien perusteella.

Toteutuneiden rakenteiden maarat on tarkistettava ja niista on ilmoitettava tilaajalle.
Nykyisiin rakenteisiin ja jarjestelmiin liittyvien rakenteiden seké jarjestelmien mitat
on aina tarkastettava tydmaalla ja tarvittaessa sovitettava todellisiin korkeuksiin.
3.5.5 Mittaukset ja tarkepiirustukset

Urakoitsija tekee tarkemittaukset ja niiden perusteella loppupiirustukset. Urakoitsija tekee
korjaukset suunnitelmien DWG-tiedostoihin. Tarkepiirustuksiin tulee merkitd poikkeamat
suunnitelmiin, kuten materiaalimuutokset, putkikokojen muutokset jne.

Mittaukset suoritetaan InfraRYL:n mukaisesti.

Urakoitsija mittaa esiin kaivetun kalliopinnan vahintdan 2 m ruudukkoon ja leikatun kal-
liopinnan 2 metrin ruudukkoon ja toimittaa tilaajalla DWG-tiedostoina, jossa tarkepisteet
vahintdan X-, Y- ja Z-koordinaatistossa massojen tarkistusta varten.
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10000 MAA-, POHJA- JA KALLIORAKENTEET
11000 Olevat rakenteet ja rakennusosat

11100 Poistettava, siirrettdva ja suojattava kasvillisuus
Hyo6typuun hakkuu
Urakka-alueella olevien tukkipuiden kaadosta huolehtii rakennuttaja.

Puusto ja kasvillisuus poistetaan tydalueelta vain rakentamisen kannalta valttaméttémassa
laajuudessa. Laajuus arvioidaan tilaajan, maanomistajien ja rakentajien kesken.

Hyo6typuuksi kelpaamaton puusto, kannot, pensaat ym. aluskasvillisuus, metsankaatojat-
teet ja raivausjatteet kuljetetaan hyotykayttéon (energiajate) tai kaatopaikalle. Urakoitsija
vastaa havityksesta.

Kasvillisuuden suojaus

Rakennusalueella ennen rakentamisen aloittamista suoritetaan tarvittaessa katselmus,
jossa tilagjan kanssa kaydaan lapi tydbmaan kayttdon varattava alue ja sailytettava/suojat-
tava kasvillisuus. Tydn aikana tarkistetaan viela sailytettaviksi merkittyjen puiden kunto.

Kasvillisuuden suojausluokka on 2 (InfraRYL taulukko 11113:T1). Kaikki liikkuminen pui-
den l&heisyydessa ja juuristoalueella tulee tehda huolella puita varoen. Tarpeetonta liikku-
mista on valtettava. Juuristoalueella ei varastoida maa-aineksia, rakennustarvikkeita tai ko-
neita.

Suunnittelualueella ja sen valittémassé laheisyydessa sijaitsevat rakentamisen |&heisyy-
dessé kasvavat séilytettéavat puut suojataan niin, etta niiden maanpaalliset ja maan alaiset
osat eivat paése vahingoittumaan. Kasvillisuus suojataan rakentamalla aita suojattavan
kasvillisuuden tai puun ymparille (InfraRYL kuva 11113:K1). Mikali puiden juurialueella jou-
dutaan liikkumaan tyémaakoneilla tai sinne rakennetaan tilapaisia rakennelmia, tulee pui-
den juurialue seka runko suojata (InfraRYL kuva 11113:K2). Suojaukset rakennetaan niin
eristaviksi, etta aluetta ei voida kayttaa tilapaisendkéan lajitys- ja varastointialueena. Suo-
jaukset poistetaan vasta viherrakennustéiden paatyttya.

Tekniset vaatimukset InfraRYL mukaisesti.

11200 Poistettavat, siirrettavat ja suojattavat rakenteet

Tyon aikana tulee huolehtia, etté kaikki alueella olevat johdot, laitteet, varusteet yms. ovat
toimintakunnossa koko tyon keston ajan lukuun ottamatta véhaisia, siirtotdista aiheutuvia
katkoksia.
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Rakennetut salaojat

Kaivannosta mahdollisesti esiin tulevat ja katkaistut salaojat korjataan (ks. periaatepiirros
T55). Korjaus tehdaan liittamalla katkennut salaoja kaivannon kohdalla umpiputkella. Put-
ken alle kaivannon pohjalle rakennetaan kiviainesarina, joka ympardidaan kuitukankaalla.
Arinan paksuuden tulee olla vahintaadn 300 mm. Kuitukankaan tulee olla kayttéluokkaa N3.
Arina rakennetaan murskeesta 0/16 tai sorasta 0/20 ja se tiivistetadn 90 % tiiveysastee-
seen.

Siirrettavat jarjestelméat ja rakenteet

Johtojen ja kaapelien osalta tapahtuvat siirrot ja purut on sovittava laitteiden omistajien
kanssa. Siirrettyjen johtojen sijainnista on tehtava tarkekuvat omistajien toimesta.

Suojattavat jarjestelmat

Ennen kaivutdiden aloittamista on pyydettava kaapelinayttd sahkdyhtiolta seka teleyhtiolta.
Suunnitelma-alueella tiedossa olevien kaapeleiden, johtojen ja kaukolAmmaon likim&arai-
nen sijainti on esitetty suunnitelman mukana olevissa suunnitelmakartoissa.

Urakoitsija selvittaa kaikki alueella mahdolliset olevat kaapelit ja johdot.

Poistettavat rakenteet
Kaytosta poistettavat putki- ja johtorakenteet puretaan kaivannon osalta, loput jatetaan
maan siséédn. Maahan jaavien purettavien putkien paat tulpataan.

Muilta osin noudatetaan InfraRYL 2010.
11400 Poistettava, siirrettdva maa- ja pengerrakenteet

11410 Poistettavat pintamaat

Pintamaan paksuudeksi on arvioitu 20 cm. Pintamaana leikattavia multia voidaan hyddyn-
taa luiskien nurmetuksen kasvualustaan mikali ne tayttavat kasvualustojen ravinnepitoi-
suudet InfraRYL taulukon 23111:T1 mukaisesti (Nurmikot Al...A3).

Leikkausmassat kuljetetaan urakoitsijan hankkimalle luvalliselle maanlgjitysalueelle. Mas-
sojen kasittely, poiskuljetus ldjitysalueelle ja tasaus lajitysalueelle kuuluu urakoitsijalle.

Lajitettéavaksi kelpaamattomat jatteet, kuten kannot ja kivet kuljetetaan luvalliseen paik-
kaan.

Tekniset vaatimukset InfraRYL mukaisesti.

11510 Poistettavat p&allysrakenteet

Purettavien kestopéaallystettyjen alueiden paallyste kuuluu urakoitsijalle. Urakoitsija vastaa
kustannuksellaan puretun asfaltin toimittamisesta kierratykseen tai ymparistéviranomaisen
hyvaksymaan paikkaan.
Muilta osin noudatetaan InfraRYL 2010.
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14000 POHJARAKENTEET

14300 Kuivatusrakenteet

Alueet kuivatetaan ojapainanteita seka sadevesi- ja salaojaputkijarjestelmaa kayttaen. Oja
muotoillaan ympéristéén soveltuvaksi ja ritilakaivojen kohdalla niihin viettavaksi.

14311 Aluesalaojat

Salaoja asennetaan suunnitelmissa esitettyihin paikkoihin.

Salaoja on rakennettava, vaikkei sitd suunnitelmassa olisikaan esitetty kohtiin, joissa ra-
kennustyon aikana esiintyy voimakasta pohjaveden virtaamista tai pintavesien suotautu-
mista tien rakennekerroksiin.

Salaojaputkien asennusty6t tehdaan InfraRYL 2010 14311.3 mukaisesti. Tydssa kaytetéaan
tekniseen salaojitukseen tarkoitettuja SN8-luokan 95/110 mm PEH tuplaseinamaputkia.

Muilta osin teknisissa vaatimuksissa noudatetaan InfraRYL 2010.

14320 Salaojan kaivot ja tarkastusputket

Salaojan tarkastusputkina kaytetddn 200 mm muoviputkia. Tarkastusputket asennetaan
suunnitelmissa esitettyihin kohtiin. Tarkastusputket varustetaan valurautaisilla umpikan-
sistoilla.

Muilta osin teknisissa vaatimuksissa noudatetaan InfraRYL 2010.

14330 Avo-ojat ja -uomat

Alueen kuivatusjarjestelyt on esitetty suunnitelmakartalla. Kaikki painanteet verhoillaan
nurmiverhouksella.

Tekniset vaatimukset InfraRYL mukaisesti.
16000 MAALEIKKAUKSET JA KAIVANNOT
16100 Maaleikkaukset

16110 Maaleikkaukset, erittelematdn

Ennen kaivutdiden aloittamista selvitetdan ja merkitddn maastoon ko. rakennusalu-
een maakaapeleiden- ja johtojen, yms. sijainti.

Hankkeesta saatavat leikkausmassat voidaan osittain kayttaa penkereisiin ja luiskatayttoi-
hin, mikali ne tayttavat sille asetetut vaatimukset. (Kaivannon lopputayttéon voidaan kayt-
t&a kaivumaita tiivistettyna rak.kerrosten alapintaan, jos niissa ei ole pintahumusmaata mu-
kana.)

Ylim&araiset leikkausmassat lgjitetddn rakennuttajan osoittamaan paikkaan.
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Muilta osin noudatetaan InfraRYL 2010.

16200 Maakaivannot

Leikkausmassoja voidaan kayttéda tiepenkereeseen, jos materiaalivaatimukset tayttyvat.
Savea, silttia ja moreenia voidaan kayttaa luiskatayttaihin.

Ylijagdmamaat kuljetetaan urakoitsijan hankkimalle maanlajitysalueelle. Massojen kasittely,
poiskuljetus lgjitysalueelle ja tasaus ljitysalueelle kuuluu urakoitsijalle. Lajityksen paatyt-
tya alue muotoillaan siistiksi.

Urakoitsija laatii kaivantosuunnitelman ennen kaivutbiden aloittamista. Kaivannon teossa
noudatetaan Kaivanto-ohjetta RIL 263-2014. Tukemattoman putkikaivannon vahimmaismi-
tat on esitetty tyyppipoikkileikkauksessa. Kaivannot voidaan kaivaa 1,5:1 kaivannon paa-
dysta. Kaivannon vieressa ei sallita tydkoneilla likennettd 2 metrin etaisyydella luiskan yla-
reunasta. Kaivannon luiskakaltevuus pitéé loiventaa 1:1, jos kaivannossa esiintyy suuria
kiviaa vierahtadmisen estdmiseksi. Ennen vesihuoltokaivannon tekemistéd maa leikataan
rakennekerrosten alapintaan.

Tekniset vaatimukset InfraRYL mukaisesti.
Valmis maakaivanto

Liikakaivua seka leveys- etta syvyyssuunnassa on véaltettava. Kaivannon alaosa kaivetaan
varovaisesti, jotta alapuolista maaperéa ei tarpeettomasti hairita.

Valmiiksi kaivettu kanavan pohja tasoitetaan ja siité poistetaan kivet ja lohkareet.
Kaivumaiden kasittely

Kaivumaat on sijoitettava siten, etteivéat ne aiheuta kaivannon seinaman sortumista eivatka
putoa kaivantoon tai vaaranna tyoturvallisuutta. Kaivuumassat lgjitettava yli 5 metrid kai-
vannon reunasta.

17000 KALLIOLEIKKAUKSET, -KAIVANNOT JA TUNNELIT
17200 Kalliokanaalit, -syvennykset ja -kuopat

17210 Kalliokanaalit- ja kuopat

Tekniset laatuvaatimukset InfraRYL mukaiset seuraavin tarkennuksin:

Kalliokanaalien ja -kuoppien pohja- ja seinapintojen tarkkuusvaatimukset Taulukon
17210:T1 luokan 2 mukaiset.

Kalliokaivannossa tulee olla tarvittaessa riittavat levennykset kaivojen kohdalla.

Louhinnasta tehdddn maaraysten mukainen rajaytyssuunnitelma.
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18000 PENKEREET, MAAPADOT JA TAYTOT

18120 Luiskatayte
Luiskatayte voidaan tehda soveltuvista kaivumassoista.

Tekniset vaatimukset InfraRYL mukaisesti.
18300 Kaivantojen taytot

18310 Asennusalusta

Kaivannon pohjalle tehd&an putken seindman pinnasta mitattuna vahintdan 150 mm:n pak-
suinen asennusalusta murskeesta, raekoko 0/16 piirustuksissa esitetyille putkiosuuksille.
Toimilaitteet, kuten kaivot perustetaan aina asennusalustalle. Asennuskerros tiivistetdan
90 % tiiviysasteeseen (parannettu Proctor-koe) tai tiivistyssuhde keskimaarin alle 2,9 (kan-
nettava pudotuspainolaite). Perusmaa ja asennusalusta eivét saa olla jaassa.

Tekniset vaatimukset InfraRYL mukaisesti.

18320 Alkutaytto

Putkien alkutaytto tehdéén raekooltaan 0/16 murskeesta, joka tayttaa putken tasausker-
rosmateriaalille esitetyt vaatimukset ja tiivistetaan vaadittuun tiiviyteen. Alkutéyttémateri-
aalin on taytettava samat vaatimukset mita asennusalustamateriaalinkin (kts. 18310).

Ennen tayttda tarkastetaan, etté putket ovat vahingoittumattomat, oikeilla paikoillaan ja oi-
kein asennettu. Kaivannossa mahdollisesti oleva lumi ja jA& poistetaan. Alkutayttémateri-
aali pudotetaan kaivantoon varovasti, tasaisesti putkien molemmille puolille. Taytén ensim-
mainen vaihe tehdaan lapiotydna tai muilla sellaisilla menetelmilla, etteivét putket siirry pai-
kaltaan tai vaurioidu. Alkutayttomateriaalia sullotaan putkien alle ja sivuille siten, ettei put-
kien korkeusasema muutu. Ensimmainen tayttokerros tehddan enintdén putken puolivélin
korkeuteen.

Taytekerroksen tulee olla putken molemmilla puolilla tayton eri vaiheissa likimain samalla
korkeudella. Alkutayttd ulotetaan lopputayttdmateriaalin suurimman lohkarekoon verran,
kuitenkin vahintdan 300 mm, ylimman putken ylapuolelle.

Tekniset vaatimukset InfraRYL mukaisesti.

18330 Lopputayttd

Lopputayttd tehdaan tiivistamiskelpoisesta kivennaismaasta, jonka tulee vastata pohja-
maan ominaisuuksia. Mikali kaivannosta saatu kaivumaa-aines tiivistettyna tayttad nama
vaatimukset, voidaan kayttaa sitd. Kaivumaa-aineksesta tulee kuitenkin ensin poistaa kivet
niin, etté se vastaa InfraRYL 18330 vaatimuksia. Liikennoitavalla alueella kivenndismaasta
tehty lopputaytt6 tiivistetddn kerroksittain 90 % tiiviysasteeseen (parannettu Proctor-koe)
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tai tiivistyssuhde keskimdaarin alle 2,9 (kannettava pudotuspainolaite). Liikennditavan alu-
een ulkopuolella lopputéytt6on voidaan kayttdd kaivumaita. Suurin sallittu raekoko on kui-
tenkin sama kuin liikennditavalla alueella.

Tekniset vaatimukset InfraRYL mukaisesti.

18380 Tydalueiden viimeistely

Tyo6alue siistitdan ja kunnostetaan entisté vastaavaan kuntoon. Kaikki rakennusjatteet ja
tilapdisiksi tarkoitetut rakenteet poistetaan. Tukkeutuneet ojat ja rummut avataan. Tilapai-
sesti siirretyt kasvit, laitteet yms. siirretdan takaisin entisille paikoilleen. Raivaustytssa
poistettu ruokamulta levitetddn muun tayton ja tasauksen jalkeen kaivannon paélle seka
suoritetaan nurmikon kylvé entisen tilalle, ellei suunnitelmassa ole toisin esitetty.

Muilta osin noudatetaan InfraRYL 2010.
20000 PAALLYS- JA PINTARAKENTEET

21000 Paallysrakenteen osat

Paallysrakenteiden rakennekerrokset ilmenevat suunnitelman tyyppipoikkileikkauspiirus-
tuksista.

21100 Suodatinrakenteet

21120 Suodatinkankaat

Suodatinkangas levitetddn jakavan kerroksen/tukikerroksen ja putkijohtokaivannon alle
tyyppipoikkileikkauksen mukaisesti.

Suodatinkankaan kayttdluokka N3.

Tekniset vaatimukset InfraRYL mukaisesti.
21200 Jakavat kerrokset, eristys- ja valikerrokset

21210 Jakava kerros murskeesta

Jakava kerros tehdéén Ahtelantiella tyyppipoikkileikkauksen mukaisesti maaleikkausosuu-
della 650 mm paksuisena kerroksena ja kallioleikkausosuudella 300 mm paksuisena ker-
roksena.

Jakavassa kerroksessa (tukikerroksessa) kaytetddn materiaalina kalliomursketta M 0/90.
Jakavan kerroksen materiaalin on taytettava InfraRYL 2010:n kuvassa 21210: K4 esitetyt
rakeisuusvaatimukset.

Jakavan kerroksen mittavaatimukset ja laaduntoteaminen InfraRYL 2010 mukaisesti.

Tekniset vaatimukset InfraRYL mukaisesti.
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21300 Kantavat kerrokset

21310 Sitomattomat kantavat kerrokset

Sitomaton kantava kerros tehdaan tyyppipoikkileikkauksen mukaisesti murskeesta 150 mm
paksuisena kerroksena. Kantavan kerroksen materiaali on M 0/32. Kantavan kerroksen
materiaalin on taytettava InfraRYL 2010:n kuvassa 21310:K3 esitetyt laatu- ja rakeisuus-
vaatimukset.

Kantavan kerroksen mittavaatimukset ja laaduntoteaminen InfraRYL 2010 mukaisesti.
Kantavasta kerroksesta tehdaan 2 levykantavuuskoetta tai Heavy-Loadman-pudotuskoetta
jokaista alkavaa 50 katumetrid kohti rakennuttajan maaraamisté kohdista. Jos tien tai ka-
dun alla on johtokaivantoja, suoritetaan joka toinen mittaus johtokaivannon paalta. Urakoit-
sija tekee em. mittaukset omalla kustannuksellaan.

Kantavuusvaatimus kantavan kerroksen paalta on 125 MPa.

Tekniset vaatimukset InfraRYL mukaisesti.
21400 Paallysteet ja pintarakenteet

21410 Asfalttip&allysteet

Ajovaylan paallysteen sidottuna kantavan kerroksena kaytetaan ABK 22 50 mm ja kulutus-
kerroksena AB 16 40 mm tyyppipoikkileikkauspiirustusten mukaan.

Ennen paallystystyon aloittamista tehtévien téiden osalta noudatetaan InfraRYL 2010 vaa-
timuksia ja ty6ohjeita.

Tekniset vaatimukset InfraRYL ja Asfalttinormit 2011 mukaisesti.
21500 Siirtymarakenteet

21510 Siirtymakiilat
Siirtymakiilat rakennetaan alusrakenteen muutoskohtiin 5 metrin matkalla ja InfraRYL 2010
kohdan 21510 mukaisesti.

23000 Kasvillisuusrakenteet

23100 Kasvualustat ja katteet

Nurmetusten vaatiman kasvualustan paksuus tiivistettynd on 150 mm. Maanleikkausmas-
sojen kayttdminen kasvualustana on hyvaksytettava rakennuttajalla.

Kasvualusta tiivistetd&n huolellisesti. Nurmikon kasvualustan on oltava pinnanmuodoltaan
tasainen ja sen on liityttdva luontevasti ymparéiviin alueisiin. Tiivistetyn kasvualustan pin-
takaltevuuden tulee olla vahintaan 2 %.
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Kasvualustat asennetaan suunnitelmissa esitettyihin paikkoihin.

Noudatetaan InfraRYL 2010.
23200 Nurmi- ja niittyverhoukset

23211 Kylvonurmikot

Luiskat ja ojapainanteet tehdaan nurmetusluokan A3 -luokan (puisto- ja katunurmi) mukai-
sesti.

Kaytettdvan siemenseoksen tulee olla kayttdluokkaa 2 tai 3.

Siemenet kylvetdén sulaan kasvualustaan niin, ettd ne ehtivat orastua ja juurtua ennen
kasvukauden paattymista. Vaihtoehtoisesti siemenet voidaan kylvaa niin myéhaan syk-
syllg, etteivat ne ehdi itamaan.

[taméattomille ja huonosti itAneille alueille tehdaan paikkauskylvot ensimmaéisené sopivana
kylvbajankohtana.

Muilta osin noudatetaan InfraRYL 2010.
30000 JARJESTELMAT

31000 Vesihuollon jarjestelmat

Vesihuollon maarakennustyot tehdaan lukujen 11000, 13000, 14000, 16000, 17000 ja
18000 mukaisesti.

31100 Jatevesivieméariputket
31100.1 Jatevesiviemarin materiaalit

31100.1.1 Jatevesiviemariputket
Linjoissa kaytettava putkikoko ilmenee suunnitelmista.

Viettoviemariputkena kaytetddn PVC muoviputkea, luokka SN8. Kaytettavat putkikoot il-
menevat suunnitelmista.

Muilta osin noudatetaan InfraRYL 2006.

31100.1.2 Tarkastus- ja jatevesikaivot seka putket

Viemarin tarkistuskaivoina kaytetdan 400/315, 560/500 tai 860/500 mm PEH -muovisia te-
leskooppikaivoja suunnitelmien mukaisesti (kts. kaivokortit).

Kaivojen kansistojen lujuusluokan tulee olla 40 t.
Kannet ovat umpi- ja teleskooppikantisia. Kannen laatu on merkitty kaivokortteihin.
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Vanhojen kaivojen kannet nostetaan suunniteltuun maanpintaan.

Muilta osin noudatetaan InfraRYL 2006.

31100.2 Asennusalusta

Viettoviemarilinjat perustetaan asennusalustan varaan luvun "18310 Asennusalusta” mu-
kaisesti.

Venttiilit, kaivot ja yms. perustetaan aina asennusalustan varaan.

Jos kaivantojen pohja osoittautuu heikosti kantavaksi, perustetaan putket (ja asennusalus-
tat) arinarakenteen varaan kohdan "13300 Arinarakenteet” mukaisesti.

Muilta osin noudatetaan InfraRYL 2010.
31100.3 Jatevesiviemarin rakentaminen

31100.3.1 Jatevesivieméariputken asentaminen
Pohjaolosuhteet selviavat pituusleikkauksissa esitetyistéa pohjatutkimustiedoista.
Kaivannon kuivanapito

Kaivanto on pidettava niin kuivana, ettéd kaivannossa tehtavét tyot voidaan asianmukaisesti
suorittaa ja materiaalit tiivistaa vaadittavaan tiiveyteen. Tarvittaessa alennetaan pohjavetta
ennalta laaditun suunnitelman mukaisesti. Maa-aineksia siséltavaa vetta ei tydn aikana saa
johtaa jo rakennettuihin putkistoihin.

Talvityot

Kylméan séén aikana estetdén kaivannon pohjan jaatyminen joko tekemall& loppukaivu va-
littdmasti ennen putkiasennusta tai kayttamalla sopivia suojaustoimenpiteitd. Samoin tulee
estda kaivannon seindmien jdatyminen kaivannon ylimman putken laen korkeutta alempaa.

Alkutayttoon kaytettava maa-/kiviaines ei saa jaatya.
Asennus

Putket asennetaan siten, ettd ne tukeutuvat koko pituudeltaan tiivistettyyn asennusalus-
taan.

Putkien ja toimilaitteiden véliset etaisyydet tehdéan InfraRYL:in ohjeiden mukaisesti, jos
suunnitelmissa ei toisin mainita.

Putkien peittosyvyys
Viemarien peittosyvyys maaritellddn suunnitelmissa.

Muilta osin noudatetaan InfraRYL 2006.
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Tonttijohdot, viettoviemari

Jatevesiviemadrin tonttijohdot p&éatetddn noin 1 metri rajasta tontin puolella ja tulpataan.
Tonttijatevesiviemarin koko ja materiaali on 110 PVC-SN8 putkea.

31100.3.2 Tarkastuskaivojen ja -putkien asentaminen

Noudatetaan InfraRYL 2006.

31100.3.7 Liitoksen tekeminen olemassa olevaan viemariin

Viettoviemarin liitokset tehdaan InfraRYL 2006 mukaisesti.

31100.4 Valmis jatevesiviemari

Noudatetaan InfraRYL 2006.
31100.5 Vaatimustenmukaisuuden osoittaminen

31100.5.1 Jatevesiviemarin vaatimustenmukaisuuden osoittaminen
Johtotdiden laadunvalvonta
Urakoitsija laatii laatusuunnitelman ja hyvaksyttaa sen tilaajalla.

Muilta osin noudatetaan InfraRYL 2006.

31100.5.1.1 Jatevesiviemarin sijainnin toteaminen

Urakoitsija tekee tarkemittaukset ja niiden perusteella loppupiirustukset. Tarkemittaukset
tehd&an InfraRYL 2006 mukaisesti.

31100.5.1.2 Viettoviemarin tiiviyden toteaminen

Tekniset vaatimukset InfraRYL 31100.5.1.2 mukaiset.

31100.5.1.4 Jatevesiviemarin tarkastuskuvaus

Tarkastuskuvaus suoritetaan julkaisun; Vieméareiden TV-kuvauksen tulkintaohjeen, 2005
(Vesi- ja viemarilaitosyhdistys, Helsinki 2005), mukaan.

31200 Hulevesiviemarit
31200.1 Hulevesivieméarin materiaalit

31200.1.1 Hulevesiviemariputket

Hulevesiputket rakennetaan PP-muoviputkesta luokka SN8. Linjoissa kaytettava materiaali
ja putkikoko ilmenee suunnitelmista.
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Muilta osin noudatetaan InfraRYL 2006.
31200.1.2 Tarkastus- ja hulevesikaivot seka -putket

31200.1.2.2 Muoviset ja teraksiset tarkastus- ja hulevesikaivot seka -putket
Hulevesikaivoina kayteta&n 400/315, 560/500 tai 860/500 PP-muovisia teleskooppikaivoja
suunnitelmien mukaisesti (kts. kaivokortit).

31200.1.2.3 Kansistot

Kaivojen kansistojen lujuusluokan tulee olla 40 t.

Kannet ovat umpi- tai ritilakansia.

Muilta osin noudatetaan InfraRYL 2006.

31200.2 Hulevesiviemarin asennusalusta

Hulevesiviemaérilinjat perustetaan asennusalustan varaan luvun "18310 Asennusalusta”
mukaisesti.

Venttiilit, kaivot ja yms. perustetaan aina asennusalustan varaan.

Jos kaivantojen pohja osoittautuu heikosti kantavaksi, perustetaan putket (ja asennusalus-
tat) arinarakenteen varaan kohdan "13300 Arinarakenteet” mukaisesti.

Muilta osin noudatetaan InfraRYL 2006.
31200.3 Hulevesiviemarin rakentaminen

31200.3.1 Hulevesivieméariputken asentaminen
Pohjaolosuhteet selviavat pituusleikkauksissa esitetyistéa pohjatutkimustiedoista.
Kaivannon kuivanapito

Kaivanto on pidettava niin kuivana, etté kaivannossa tehtavét tyot voidaan asianmukaisesti
suorittaa ja materiaalit tiivistaa vaadittavaan tiiveyteen. Tarvittaessa alennetaan pohjavetta
ennalta laaditun suunnitelman mukaisesti. Maa-aineksia sisaltévaa vetta ei tyon aikana saa
johtaa jo rakennettuihin putkistoihin.

Talvityot

Kylméan séén aikana estetddn kaivannon pohjan jaatyminen joko tekemall& loppukaivu va-
littémasti ennen putkiasennusta tai kayttamalla sopivia suojaustoimenpiteitd. Samoin tulee
estda kaivannon seindmien jdatyminen kaivannon ylimman putken laen korkeutta alempaa.

Alkutayttoon kaytettava maa/kiviaines ei saa jaatya.
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Asennus

Putket asennetaan siten, ettd ne tukeutuvat koko pituudeltaan tiivistettyyn asennusalus-
taan.

Putkien ja toimilaitteiden véliset etaisyydet tehd&déan InfraRYL:in ohjeiden mukaisesti, jos
suunnitelmissa ei toisin mainita.

Tonttijohdot

Hulevesiviemé&reiden tonttijohdot p&atetddn noin yhden (1) m tontin puolelle ja tulpataan.
Tonttijohdon koko ja materiaali on 110 PP-SN8 ellei suunnitelmissa ole muuta mainittu.

Putkien peittosyvyys
Putkien peittosyvyys on esitetty suunnitelmissa.

Muilta osin noudatetaan InfraRYL 2006.

31200.3.2 Tarkastus- ja hulevesikaivojen seka -putkien asentaminen

Noudatetaan InfraRYL 2006.

31200.4 Valmis hulevesiviemari

Noudatetaan InfraRYL 2006.
31200.5 Vaatimustenmukaisuuden osoittaminen

31200.5.1 Hulevesiviemarin vaatimustenmukaisuuden osoittaminen
Johtotdiden laadunvalvonta
Urakoitsija laatii laatusuunnitelman ja hyvaksyttaa sen tilaajalla.

Muilta osin noudatetaan InfraRYL 2006.

31200.5.1.1 Sijainnin toteaminen

Urakoitsija tekee tarkemittaukset ja niiden perusteella loppupiirustukset. Tarkemittaukset
tehdaén InfraRYL 2006, Vesihuolto mukaisesti.

31200.5.1.2 Viettoviemarin tiiviyden toteaminen

Hulevesivieméreille ei suoriteta tiiviyskoetta edellyttaen, ellei viemarikuvausten perusteella
tule tarvetta tiiviyskokeen suorittamiseen.

31200.5.1.4 Hulevesiviemarin tarkastuskuvaus

Uudet hulevesiviemariosuudet tarkastuskuvataan. Kuvauksesta tehdéan poytakirja ja ku-
vaus tallennetaan dvd:lle. Poytékirja ja tallenne tai sen kopio luovutetaan tilaajalle.
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Tarkastuskuvaus suoritetaan julkaisun; Viemareiden TV-kuvauksen tulkintaohjeen, 2005
(Vesi- ja viemarilaitosyhdistys, Helsinki 2005), mukaan.

31300 Vesijohdot
31300.1 Vesijohtoputkistot

31300.1.1 Vesijohtoputket, yleista

Vesijohdot rakennetaan PN 10 luokan putkista. Putkiosuuksissa, jotka ovat halkaisijaltaan
suurempia kuin 50 mm kaytetdan seindmaésarjan SDR 17 (PE 110) putkia. Putkiosuuk-
sissa, jotka ovat halkaisijaltaan yht& suuria tai pienempia kuin 50 mm kéytetdan seinama-
sarjan SDR 11 (PE 40) putkia. Vesijohdoissa tulee olla merkintédné sininen raita putken
kyljesséa. Vesijohtojen putkikoot ilmenevéat suunnitelmista. Vesijohdot liitetd&n rakennettui-
hin vesijohtoihin suunnitelmissa esitetyissa kohdissa.

Rakentamisessa kaytetdan uusia, laadultaan hyvia ja hyviksi tunnetuilta valmistajilta han-
kittuja putkia ja tarvikkeita. Niiden tulee olla voimassa olevien standardien ja maaraysten
mukaisia. Ellei suunnitelmassa tai muussa tyokohteen asiakirjassa ole toisin mé&aratty, on
kaytettava nimellispaineelle PN 10 tarkoitettuja vesijohtotarvikkeita.

Muilta osin noudatetaan InfraRYL 2006.
31300.1.10 Vesijohtolinjan laitteet

31300.1.10.1 Sulkuventtiilit

Venttiileina kaytetaan laadukkaita hyviksi tunnettuja kumiluistiventtiileitd elementtirakentei-
sin karanjatkoin. Karanjatkot tulee olla lampéeristettyja. Sulkuventtiilien tulee olla tiiviita,
toimintavarmoja seka hyvin suojattuja korroosiota vastaan. Niiden tulee olla mydtapaivaan
sulkeutuvia. Venttiilien karan tulee olla ruostumatonta terasta.

Muilta osin noudatetaan InfraRYL 2006.

31300.1.10.4 Muut tarvikkeet
Noudatetaan InfraRYL 2006.

31300.2 Vesijohdon asennusalusta

31300.2 Vesijohtojen asennusalusta
Vesijohdot perustetaan asennusalustan varaan luvun "18310 Asennusalusta” mukaisesti.
Venttiilit, kaivot ja yms. perustetaan aina asennusalustan varaan.

Jos kaivantojen osoittautuu heikosti kantavaksi, perustetaan putket (ja asennusalustat) ari-
narakenteen varaan kohdan "RYL13300 Arinarakenteet” mukaisesti.
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31300.3 Vesijohdon rakentaminen

31300.3.1 Vesijohtoputken asentaminen
Pohjaolosuhteet selviavat pituusleikkauksissa esitetyista pohjatutkimustiedoista.
Kaivannon kuivanapito

Kaivanto on pidettava niin kuivana, etté kaivannossa tehtavéat tyot voidaan asianmukaisesti
suorittaa ja materiaalit tiivistaa vaadittavaan tiiveyteen. Tarvittaessa alennetaan pohjavetta
ennalta laaditun suunnitelman mukaisesti. Maa-aineksia sisaltévaa vetta ei tyon aikana saa
johtaa jo rakennettuihin putkistoihin.

Talvityot

Kylman séan aikana estetaan kaivannon pohjan jaatyminen joko tekemalla loppukaivu va-
littdmasti ennen putkiasennusta tai kayttamalla sopivia suojaustoimenpiteitd. Samoin tulee
estda kaivannon seindmien jdatyminen kaivannon ylimman putken laen korkeutta alempaa.

Alkutayttoon kaytettava maa/kiviaines ei saa jaatya.
Asennustyot

Putket asennetaan tasaiselle asennusalustalle niin ettei putkistoon jaa jannityksid. Asen-
nustdissa noudatetaan putkivalmistajan asennusohjetta ja tata tyoselitysta.

Putkien ja toimilaitteiden valiset etaisyydet tehd&édn InfraRYL:in ohjeiden mukaisesti, jos
suunnitelmissa ei toisin mainita.

Vesijohtoputket liitetdan yhteen hitsaamalla joko kayttden sadhkohitsausmuhvia tai pusku-
hitsausta. Putkihitsauksessa tulee kayttaa hitsaustydohdn koulutettua henkildkuntaa.

Tonttijohdot

Vesijohtojen tonttijohdot p&atetdan tontinrajalle talosulkuventtiiliin ja yhdistetdaan nykyiseen
vesijohtoon. Tonttivesijohdon koko ja materiaali on 40 PEM-10 ellei suunnitelmissa ole
muuta mainittu. Talosulkuventtiilin koko on DN32 ellei suunnitelmissa ole muuta mainittu.
31300.3.1.3 Vesijohdon huuhtelu

Vesijohdot huuhdellaan ja possutetaan ennen kayttdonottoa kaupunkiliiton yleistydselityk-
sen mukaan. Rakennuttaja hankkii/antaa veden possutusta ja huuhtelua varten. Vesijoh-
don kayttéonotosta paattaa rakennuttaja.

Muilta osin noudatetaan InfraRYL 2006.

31300.3.1.4 Vesijohdon desinfiointi

Ennen desinfiointia tulee putkiston painekoe olla suoritettu. Koe suoritetaan SFS 3115-
standardin mukaan tai InfraRYL 2006 mukaan. Putkisto huuhdellaan ennen desinfiointia.

19 (21)

TYOSELOSTUS
31.8.2018

tydselostus_infraryl_ahtelantie.docx



UJ
SWECO ﬁ

31300.3.2 Sulkuventtiilin asentaminen

Liikennealueilla venttiilit varustetaan kelluvilla valurautakansistoilla. Liikennealueen ulko-
puolella venttiilien yldosa varustetaan valurautaisin venttiilihatuin.

Venttiilien paikat on merkitty piirustuksiin.

Katso InfraRYL 2006 kuva 31300:K5.

Venttiilit merkitd&n maastoon rakennuttajan kayttaman mallin mukaan tai ne merkitdan me-
tallikilvin ja terastolpin vrt. kaupunkiliiton julkaisu B44 kuva 111-10.

31300.4 Valmis vesijohtorakenne

Noudatetaan InfraRYL 2006.
31300.5 Kelpoisuuden osoittaminen

31300.5.2 Vesijohdon kelpoisuuden osoittaminen
Johtotdiden laadunvalvonta

Urakoitsija laatii laatusuunnitelman ja hyvaksyttaa sen tilaajalla.
Muilta osin noudatetaan InfraRYL 2006.

Sijainnin toteaminen

Urakoitsija tekee tarkemittaukset ja niiden perusteella loppupiirustukset. Urakoitsija tekee
korjaukset suunnitelmien DWG-tiedostoihin. Tarkemittaukset tehdaan InfraRYL 2006, Ve-
sihuolto mukaan.

Vesijohdon tiiveyden toteaminen

Tiiveyskoe tehdaan kaikille uusille vesijohto-osuuksille (InfraRYL 2006, Vesihuolto, kohta
31300 Vesijohdot) noudattaen standardia; SFS 3115 Muoviputket.

31300.5.2.2 Vesijohdon desinfiointi

Vesijohtovedesta otetaan ennen kayttéonottoa nayte (InfraRYL 2006, Vesihuolto, kohta
31300 Vesijohdot).

Muilta osin noudatetaan InfraRYL 2006.
32000 TURVALLISUUSRAKENTEET JA OHJAUSJARJESTELMAT

33000 Séhkd-, tele- ja konetekniset jarjestelmat

Valaistus rakennetaan erillisen suunnitelman mukaan.
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33110.1.1 Kaapelinsuojaputket

Suojaputket asennetaan suunnitelmissa esitettyihin paikkoihin. Suojaputkien asentaminen
kuuluu urakkaan.

Muilta osin noudatetaan InfraRYL 2010.

33600 Valaistusrakenteet

Uusien valaisinpylvaiden jalustojen asentaminen, valaisinten sahkdputkitukset kaapeloin-
teineen ja maadoituksineen kuuluu urakkaan. Jalustat asennetaan suunnitelmissa esitet-
tyihin paikkoihin. Jalustojen yléosat jatetddn 10 cm ympardivan valmiin (lopullisen) katu-
tai luiskapinnan ylapuolelle.

Vanhojen valaisinpylvaiden ja jalustojen poisto kuuluu urakoitsijalle.

Muilta osin noudatetaan InfraRYL 2010.
34000 LAmma&n- ja kaasunsiirtojarjestelméat

34100 Kaukoladmpdjohdot

Kaukolampd rakennetaan erillisen suunnitelman mukaan.

Tampereella 31.8.2018

Laatinut Sweco Ympaéristo Oy
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